《LED筒灯节能认证技术规范》

编制说明

中国质量认证中心

2013年5月

背景

半导体（LED）照明产品因高效、节能的特点，具有巨大的技术创新空间和广阔的市场发展潜力，国家已将其列为政府高效照明推广产品之一。要保证LED照明产品的顺利推广，产品的质量是关键。2010年10月，通过与国家发改委和权威检测机构等部门的共同努力，中国质量认证中心（CQC）制定了《LED筒灯节能认证技术规范》，并以此作为LED照明产品节能认证的技术依据，于2011年1月开始开展反射型自镇流LED灯的节能认证业务。2012年8月发改委和财政部首次针对反射型自镇流LED灯实施财政补贴，2012年12月LED筒灯被列入政府采购目录，CQC的节能认证结果被做为企业投标或进入政府采购清单的门槛之一。截至2013年5月21日，CQC已经颁发LED筒灯节能认证证书253张。
在CQC开展节能认证业务的2年多时间里，LED照明技术仍在迅速发展，在获得节能认证的产品中，初始色温在3500K及以下的初始光效最大值和平均值分别为94lm/W和70lm/W，分别高出节能评价值（60）56.7%和16.7%，初始色温在3500K以上的初始光效值最大值和平均值分别为100lm/W 、76lm/W，分别高出节能评价值（65）53.9%和18.5%。LED照明技术的迅速发展使得节能认证技术规范的先进性优势不再明显，要求我们必须对节能认证技术规范进行修订。

同时，相关的国家标准已经发布，对于反射型自镇流LED灯的认识逐步深入和统一。我国于2011年7月启动了《LED筒灯 性能要求》和《LED筒灯性能测试方法》的立项工作，并于2012年12月31日发布了上述两个国家标准。国家标准发布之后，技术规范中部分与国标不一致的定义、指标应参照国标进行修订，检测方法应参照国标进行统一。
另外，《财政补贴LED筒灯技术要求》的修订工作也于2012年12月开始启动，此项技术要求是LED照明产品生产企业获得政府财政补贴的技术依据，因此是广大LED照明产品生产企业十分关注的一个技术要求，同时也是我们必须关注的。因为CQC的节能认证作为高效照明产品政府财政补贴投标的门槛，为保证政府政策的顺利实施，CQC的节能认证技术规范必须与技术要求衔接。
技术规范修订过程
2.1 技术规范修订的原则
在修订过程中我们遵循了如下原则：

符合国家相关的政策法规要求；

与已颁布实施的相关产品标准相协调；

支持国家相关行业政策的实施；

充分考虑产品快速发展，应具有一定的前瞻性。

2.2 修订过程说明
CQC自2012年12月启动了技术规范的修订工作：

（1）2012.12.1—2012.12.11

    向检测机构、企业征集修订意见，汇总修订意见。

（2）2012.12.12

召开修订技术规范项目启动会，组织全国能源基础与管理标准化技术委员会、全国照明电器标准化技术委员、国家电光源质量监督检验中心（北京）、国家电光源质量监督检验中心（上海）的专家和领导对修订方案进行讨论；组织行业专家、LED照明产品生产企业召开技术研讨会，对征集的修订意见进行讨论，确定修订的初步框架。

（3）2012.12—2013.4

收集国内外相关标准制修订状况；收集我国LED照明产品节能认证获证产品质量数据，并对数据进行分析整理；与检测机构召开研讨会，确定修订的项目。

根据调查结果，起草《节能认证技术规范》（2013版）初稿。

（4）2013.5.7

组织行业协会、学会、全国能源基础与管理标准化技术委员会等专家、企业代表召开技术研讨会，对《节能认证技术规范》（2013版）初稿进行讨论。

（5）2013.5.7—2013.5.19

根据研讨会的讨论结果及《财政补贴半导体照明产品技术要求》（草案）对初稿进行修订，将修订版发给企业、检测机构，第2次向行业内征集意见。

（6）2013.5.20—2013.5.22

根据第2次征集的意见对《节能认证技术规范》（2013版）初稿进行修订。

技术要求主要修订内容说明  

规范性引用文件

引用标准增加GB/T 20145 《灯和灯系统的光生物安全性》、GB/T 29293《LED筒灯性能测量方法》和GB/T 29294 《LED筒灯性能要求》。

术语和定义

增加“早期失效”的定义，参照GB/T 29294引入“保护角”定义；在技术规范中对显色指数稳定性没有要求删除“显色指数稳定性”定义。具体变化内容参见表1

表1 术语和定义内容变化
	序号
	名称
	修订前
	修订后

	1
	早期失效
	-
	LED筒灯在1000 h老炼过程中所发生的不能出光、肉眼可观测闪烁、肉眼可观测光通量明显降低等的失效情况。

	2
	保护角
	-
	在以LED筒灯光口面为水平面的某个方向上，光源发光边界和不发光的灯具外罩边缘的连线与水平面之间最小的夹角。

	3
	显色指数稳定性
	反射型自镇流LED灯在规定条件下燃点，在寿命期间燃点达到一特定时间时的显色性。
	-


 分类

参照GB/T 29294增加按照口径尺寸和光通量划分规格，具体如下：

按照口径尺寸，圆形嵌入式筒灯分为2寸（51mm）、3寸(76mm)、3.5寸(89mm)、4寸(102mm)、5寸(127mm)、6寸(152mm)、8寸(203mm)；

根据声称的尺寸规格，光通量规格如表2所示。
表2 光通量规格
	尺寸规格
	光通量规格（lm）

	2寸
	400、600、800

	3寸、3.5寸、4寸
	400、600、800、1100

	5寸
	600、800、1100、1500

	6寸
	600、800、1100、1500、2000

	8寸
	1100、1500、2000、3000


主要技术指标

光、颜色、电性能。

参照GB/T 29296增加早期失效要求，参照GB/T 29294增加颜色不均匀度、显色性、防眩光要求；根据《财政补贴LED筒灯技术要求》调整初始色度要求要求；针对认证中出现的标称功率因数与实测功率因数相差较大的现象，明确标称功率因数；根据半导体照明技术发展状况，提高初始光效要求，具体内容见表3

表3 光、颜色、电性能指标修订内容
	序号
	项目
	修订前
	修订后

	1
	早期失效
	-
	反射型自镇流LED灯在大批量采样测试时的早期失效率应不高于5 %。

反射型自镇流LED灯在小样本采样测试时不应出现早期失效。

	2
	初始色度
	应符合表4的要求。
	应符合表5的要求。

	3
	颜色不均匀度
	-
	CIE 1976
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图上，在大于峰值光强10%的区域内，LED筒灯在各方向上的颜色坐标与平均颜色坐标的偏差
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应不超过0.004。

	4
	显色性
	初始显色指数不应低于80。
	初始显色指数不应低于80，R9＞0

	5
	保护角
	-
	为遮挡灯具内光源亮度造成的眩光，根据光源的亮度水平，保护角的最小值不应低于表中的数值。
亮度 (kcd/m2)
最小保护角(°)
1≤L＜20
10
20≤L＜50
15
50≤L＜500
20
500≤L2）
30


	6
	功率因数
	功率因数应不低于0.70。
	反射型自镇流LED灯的标称功率因数应不低于0.70。

	7
	初始光效
	初始光效（lm/W）

额定相关色温≤3500K

3500K﹤额定相关色温≤6500K

60

65

	尺寸规格
初始光效（lm/W）
RB/RN/RD
RZ/RR/RL
2寸、3寸、3.5寸、4寸
65
70
5寸、6寸、8寸
70
77



表4 色度要求

	额定相关色温
	初始相关色温
	Duv及其容差

	2700K
	2725 ± 145
	0.000 ± 0.006

	3000K
	3045 ± 175
	0.000 ± 0.006

	3500K
	3465 ± 245
	0.000 ± 0.006

	4000K
	3985 ± 275
	0.001 ± 0.006

	4500K
	4503 ± 243
	0.001 ± 0.006

	5000K
	5028 ± 283
	0.002 ± 0.006

	5700K
	5665 ± 355
	0.002 ± 0.006

	6500K
	6530 ± 510
	0.003 ± 0.006


表5 色品性能
	色调
	代表符号
	色品参数

	
	
	色坐标目标值
	色品容差SDCM

	F6500（日光色）
	RR
	0.313
	0.337
	≤7

	F5000（中性白色）
	RZ
	0.346
	0.359
	

	F4000（冷白色）
	RL
	0.380
	0.380
	

	F3500（白色）
	RB
	0.409
	0.394
	

	F3000（暖白色）
	RN
	0.440
	0.403
	

	F2700（白炽灯色）
	RD
	0.463
	0.420
	


节能认证获证产品初始光效统计值如表6所示，初始光效的分布情况见图1。

表6 初始光效

	额定色温
	获证数量
	初始光效（lm/W）

	
	
	最小值
	最大值
	平均值

	3500K及以下
	76
	60
	94
	70

	3500K以上
	110
	65
	100
	76
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(a) 额定色温≤3500K                  (b) 额定色温＞3500K
图1 初始光效分布

（2）寿命

    去掉显色指数稳定性要求；去掉10000h光通维持率要求；增加颜色漂移要求；增加3000h和6000h中心光强维持率要求。具体见表7
表7 寿命相关修订内容

	序号
	名称
	修订前
	修订后

	1
	显色指数稳定性
	3000h显色指数相对于初始显色指数衰减不能高于3
	-

	2
	光通维持率
	3000h光通维持率不低于96%，6000h光通维持率不低于92%，10000h光通维持率不低于86%。
	3000h光通维持率不低于96%，6000h光通维持率不低于92%。

	3
	显色指数稳定性
	3000h的显色指数相对于初始显色指数的衰减应不超过3。
	-

	4
	颜色漂移
	-
	燃点至3000 h的平均颜色坐标相对于初始颜色坐标的漂移
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应不超过0.005。

燃点至6000 h的平均颜色坐标相对于初始颜色坐标的漂移
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应不超过0.007。


（3）一般要求与安全要求

尺寸

参照GB/T29294，增加对口径的考核。口径应符合表8的要求

表8 允许的筒灯口径范围
	标称的口径（mm）
	允许的范围（mm）

	51
	510-5

	76
	760-5

	89
	890-5

	102
	1020-10

	127
	1270-10

	152
	1520-10

	203
	2030-15


重量

参照《财政补贴LED筒灯技术要求》，对LED筒灯的重量进行限制，见表9

表9 LED筒灯重量上限

	光通量规格（lm）
	重量限值（g）

	400、600
	800

	800、1100
	1000

	1500、2000、3000
	1200


增加光生物安全要求

在LED筒灯的CCC认证中，已经对此项有要求。

试验方法

修改稳定判定条件

    参照GB/T29293修订稳定判定条件。

    修订前稳定判定条件为：稳定时间随产品不同而不同，稳定状态通过如下方法判定：30min内对光输出和电功率进行至少3次读数，以15min的读数计算，光输出和电功率的偏差应不大于0.5%。

    修订后稳定判定条件为：被测样品需要点亮足够长时间达到稳定，达到稳定所需时间取决于被测样品的类型，稳定时间一般为30min到2h或更长。每隔15min测量一次光输出和电功率，当30min内光输出和电功率中的各3个读数值的差异（最大-最小）小于3个读数平均值的0.5％时认为达到稳定。样品的稳定时间应在测试报告中说明。
（2）增加早期失效测试方法
参照GB/T29295增加早期失效测试方法。

在老炼至1000 h的过程中，目视法观测并累计早期失效的数量，并通过累计早期失效的数量与总采样数量的比值计算早期失效率。

发生早期失效后的增补样品不计算在总采样数量内，举例，对12只样品进行1000 h老炼，老炼过程中1只样品发生突变失效后，补充1只新的样品进行老炼，该灯不计算在总采样数量内，即，总采样数量为12只（非13只）。

（3）增加保护角测试方法

    参照GB/T29293增加保护角的测试方法，具体方法如下：

 使用亮度计测量灯具内光源的亮度。测量亮度时，应使亮度计正对着光源的法线方向测量光源的亮度。
按图2测量灯具实际的保护角S。

注：当LED模块带有配光的透镜，光源包括该透镜。

[image: image7.png]



图2 保护角示意图

（4）初始光通量测试

参照GB/T29293修改。

修订前：在LED筒灯老炼规定小时数后，使用积分球测试系统或者分布光度计测试系统测试系统的光通量。

修订后：在老炼1000h后，在达到稳定工作状态时，按照GB/T 9468进行测量。

(5) 色品性能测试

参照GB/T29293和GB/T29295修改。

修订前：在LED筒灯老炼规定小时数后，使用积分球测试系统或者分布光度计测试系统测试系统的和颜色参数。颜色参数的测试方法参照CIE 127。

修订后：LED筒灯的色品性能包括颜色坐标、相关色温和显色指数。在LED筒灯老炼1000h后，采用满足GB/T 29293附录A的积分球光谱辐射计系统测量相对光谱功率分布曲线，参照CIE 15或者GB/T 7922、GB/T 5702中规定的颜色坐标、相关色温和显色指数的计算方法来计算灯的色品性能。

应在报告中说明测量设备是4π积分球系统还是2π积分球系统。

（6）颜色均匀度测试

参照GB/T29293的8.2增加颜色不均匀度测试方法。

与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

    本技术规范遵守现行法律、法规和强制性国家标准，与它们相符合，无冲突。
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